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Wind turbine for electricity generation - has several blade pairs 
inclined rearwards and with turned up edges for increased wind 
collection 
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Abstract of DE 41 36956 (A1 ) 

A wind turbine with higher output uses blade pairs (1 ,2) perpendicular to the rotational axis and with 
adjustable angular position. Several pairs of blades (1,2) can be used by extending the shaft (6) to 
support blades at the rear of the housing (14). Blades (1) are pref. inclined backwards instead of 
forwards and have turned-up side edges (2) for increased wind collection. Blades (1) are mfd. in 
weather resistant material, e.g. stainless steel or glass, aramid or carbon reinforced plastic. 
USE/ADVANTAGE - The turbine is used for electricity generation and has increased power output. 
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©Windturbine 

(57) Windflugelpaare kbnnen zum Betreiben von Mehrfach- 
windturbrnen nach hinten und in dadurch nach hinten 
verlagerten Windradkreisen seitlich geordnet versetzt an der 
gleichen verlangerten horizontalen Achse befestigt werden, 
Hierfiir geeignete Windflugel sollten nicht nach vorn wie 
ublich, sondern einen Neigungswinkef nach hinten, vom 
Wind weg, schwingenartig zur Drehachse aufweisen und 
zudem quer zur Langsachse des Flugels eine deutliche 
seitliche Anhebung zur Windansammlung auf der sertlichen 
Flugelflache besitzen. 
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Beschreibung Windkanal gute Erfahrung auch ohne variablen Stell- 
winkel gemacht. Der mediale Teil des Flugelpaares war 

Die Erfindung betriffl eine Windturbine, die sich relativ breit und entsprechend fest mit der Drehachse 

durch verstarkte Leistung auszeichnet. verbunden. Der Fliigel selbst war ziemlich breit, die FIu- 

In DE P 40 30 559.7-1 5 isi eine zugehdrige Windturbi- 5 gelbreite betrug 4 cm bei einer Fliigellange von 1 5 cm. 

ne an der horizontalen Achse beschrieben worden zur Auch die auBere Kante, quergesetzt zur Langsachse 

besseren Ausnutzung der Windkrafi, die nach hinten dieses Ftugels, war 4 cm breit. Es besteht somit ein be- 

geneigte weit ausladende schwingenformige Fliigel be- achtlicher Unterschied dieser Fliigelform zum Fliigel 

sitzt mit deutlicherauBererquerer Kantenanhebung zur derzeitig eingesetzter Rotatoren, die fiir sich in An- 

Windkraftansammlung auf der seitlichen Fliigelflache. jo spruch nehmen beim Einsatz zugleich des variablen 

Eine derartige zweifiiigeiige Windturbine ist mit der Stellwinkels Hochleistungsrotatoren zu sein. Auch fiir 

Feststellung beachtlicher Leistungsfahigkeit getestet die neue von mir kreierte Flugelform kommt ein varia- 

worden. Auch die Winkel und AusmaBe dieses Modells bier Stellwinkel in Betracht. 

sind dargelegt worden. Es fallt auf, daB die modernen Es zeigen: 

Windturbinen fur Windkraftwerke sich mit Ein- bis 15 Fig. 1 den Blick auf eine Mehrfachwindturbine mit 

Dreifluglern begniigen, wahrend die iiber Jahrhunderte geordnet an der horizontalen Welte befestigten vier 

betriebenen Windmiihlen grundsatzlich vier Fliigel hat- Windblattern 1, die je seitlich quergesetzt zur Langsach- 

ten. se des Windblattes 1 eine deutliche Kantenanhebung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lei- zur seitlichen Windansammlung und verstarkten Dre- 

stungsfahigkeit der Windturbinen insbesondere fiir die 20 hung der Turbine besitzen, die rechtwinklige Position 

Erzeugung elektrischen Stromes, somit fiir Windkraft- beiderdeutlich hintereinandergesetzten Windfliigelpaa- 

werke zu verbessern. re 1 und 2 an der horizontalen Drehachse 6, die Befesti- 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- gung des Windfliigels 1 und 2 an der Achse 6, den Gene- 

richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- rator 15 an der Drehachse 6, das Gehause 14, die Lager 

tentanspruches 1 gelost. Die weitere Ausgestaltung der 25 der Achse 6 im Gehause 14, den Stellwinkel des vorde- 

Erfindung ist den Unteranspruchen, der Zeichnung und ren Flugelpaares 1 und 2, die Verspannung 12 seiilicher 

deren Beschreibung zu entnehmen. Teile des hinteren Flugelpaares 1 und 2 und die bei der 

Die mit der Erfindung erziehen Vorteile bestehen ins- Rotation des hinteren Flugelpaares 1 und 2 vorn bestri- 

besondere darin, daB zur Steigerung der Windausnut- chene Ebene senkrecht zur Drehachse 6, welche gestri- 

zung auch beziiglich des Windkreisrades und der be- 30 cheltist. 

nutzten Bodenflache die Windturbine vor allem durch Fig- 2 den Blick von vorn (mit dem Wind) auf eine 

Zweiflugler vermehrt wird, indem leistungsfiihige Zwei- Mehrfachwindturbine 1, 2, welche aus zwei senkrecht an 

flugler der schon bereits in DE P 40 30 559,7-15 genann- der Drehachse 6 gegeneinander angeordneten synerge- 

ten Turbine an der gleichen verlangerten Achse fiir die tischen Fliigelpaaren I mit je deutlicher querer seitli- 

Windausnutzung geordnet hintereinandergesetzt und 35 cher Kantenanhebung 2 zur Windkraftansammlung auf 

synergetisch zum Betreiben des Generators zur Strom- der seitlichen Fliigelflache besteht, wobei die horizonta- 

erzeugung befestigt werden. Die einfachste Form einer ie Drehachse 6 deutlich nach vorn verlangert sein mufl, 

solchen nach hinten gestaffelten Windturbine gleicht urn einen konstanten Abstand beiderTurbinenblatter 1, 

von vorn gesehen dem Rotor der bewahnten Windmuh- 2 zu gewahrleisten. und den basalen Teil des Mastes 1 1 

le mit gekreuzten Fliigelpaaren, wobei nun aber das 40 des zugehorigen Windkraftwerkes. 

eine Fliigelpaar deutlich nach hinten an der gleichen Fig. 3 eine scchs Fliigel 1 besitzende Windturbine 1, 2, 

Drehachse versetzt ist. Mehr Andruckflache mit Stell- entsprechend mit drei far die Windkraftausnutzung ge- 

winkel fiir den Wind und Windausbeute erfordert fiir ordnet synergetische Windflugelpaare, die entspre- 

den Einsatz zugleich eines dritten Flugelpaares im chend ais vorderes Fliigelpaar, mittleres Fliigelpaar und 

Windradkreis die seitliche Verschiebung urn 60° an der 45 hinteres Fliigelpaar bezeichnet wurden mit je Wind- 

gleichen Drehachse. Fur dieses dritte Fliigelpaar einer kraftansammlungen auf der seitlichen wirksamen Flii- 

solchen Mehrfachwindturbine stande dann vor allem gelflache (groBes Drehmoment zur Achse 6), die deut- 

der Raum hinter dem windschlupfrig gestalteten Ge- lich nach vorn sowie hinten verlangerte Drehachse 6, 

hause, das vor allem den Generator enthalt, zur Verfii- den dazwischen direkt der Achse zugeordneten Gene- 

gung. Nach Erfahrung des Erfinders sollte die Aerody- 50 rator 15, sein aerodynamisches Gehause 14, die mil dem 

namik nicht iiberschatzt werden. Bei vergr&Berter Flu- Gehause 14 verbundenen Drehachsenlager 10 und 

gelspannweite eines solchen dritten Flugelpaares der Spannvorrichtungen 12 zur Lastenanhebung seitlicher 

erstmals dargestellten Mehrfachwindturbine spielt Fliigelteile mit den zugehorigen Ansatzpunkten bzw. 

wahrscheinlich der mediale begrenzte Windschatten des "Augen" 7 und die deutlich vergroBerte Spannweite des 

Windkraftwerkmastes wie des mbglichst schmal gehal- 55 hinteren Flugelpaares vergleichsweise zu den vorderen 

tenen Gehauses des Generators keine Rolle. Moderne der erstmals vorgestellten Mehrfachwindturbine 1, 2. 

Werkstoffe, die vor allem aus Kohlenstoffasern und Die Verschiebung des mittleren und hinteren Fliigelpaa- 

Glasfasern bestehen, beachtliche Gewichisersparnis er- res urn je nur 60° seitlich im zugehorigen Windradkreis 

bringen, sollten fiir die bereits in DE P 40 30 559.7-15 konnte zeichnerisch nicht beriicksichtigt werden, hier- 

beschriebenen besonders geformten Windflugel mit eo fiir die Fig. 4. 

Neigungswinkel nach hinten und quergesetzter seitli- Fig. 4 die Versetzung des einzelnen Windfliigels 1, 2 

cher Begrenzung wannenformig zur Verbesserung der in hintereinandergesetzten Windradkreisen je urn 60° 

Windausnutzung verwendet werden. Anderenfalls be- bei Befestigung eines jeden Flugelpaares 1, 2 mit ver- 

steht auch die Moglichkeit, seitliche durch Wind stark schiedener Fliigelpaarspanne insgesamt senkrecht an 

belastete Flugelteile uber Seile an der Drehachse oder 65 der Drehachse 6, wobei das hintere Windfliigelpaar 1, 2 

iiber einen mitlaufenden Querbalken zu verspannen, die groBte Spannweite hat, um hinten am Windkraft- 

wobei dieser Querbalken sozusagen Teil dieser Dreh- werk auch noch reichlich Windkrafte fur das Betreiben 

achse ist. Im Modell wurde nach diesem Prinzip vor dem des Generators 15 zu erhalten. Bei geringerem vorderen 
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Fliigelpaar 1, 2 ergibt sich somit eine Pfeilform in Stabi- 
lisierung des Betreibens eines solchen Windkraftwerkes 
mit Mehrfachwindturbine, mit welcher eine sehr gute 
Windausnutzung fur den zur Verfugung gestellten 
Windradkreis wie die zudem erforderiiche Bodenflache 5 
zu erwarten isL 

Patentanspriiche 

1. Windturbine, die sich durch verstarkte Leistung io 
auszeichnet, dadurch gekennzeichnet, 
daB bevorzugt Turbinenwindblatter (1, 2) benutzt 
werden, die insgesamt senkrecht an der Drehachse 
(6) befestigt sind, bei variabien Stellwinkel entspre- 
chend an der Drehachse (6) gelagert sind, ]5 
daB die Windblatter (1, 2) nicht nach vorn wie iib- 
lich, sondern nach hinten (beispielsweise 11°) zur 
Drehachse (6) geneigt sind und im Bereich der Sei- 
tenkante quergestellt zur Langsachse eine deutli- 
che Anhebung (2) zur Windkraftansammlung auf 20 
der seitlichen Fliigelflache besitzen, 
daB entsprechend schwingenformig weitausladen- 
de Fliigelflachen als Tei! der Mehrfachwindturbine 
mit deutticher Kantenanhebung auch mit variabier 
Spannweite vorhanden sind, 2 5 
daB sotche Fliigelpaare(1, 2) synergetisch gestaltet 
zur optimierten Windnutzung geordnet bzw. ge- 
geneinander versetzt in genugendem Abstand hin- 
tereinandcr an der zumindest nach vorn deutlich 
verlangerten Drehachse (6) befestigt sind, 30 
daB somit Mehrfachwindturbinen mit zwei Fliigel- 
paaren (t, 2), auch solche mit sechs Fliigetkorpern 
fur die verstarkte Windausnutzung hergesteilt wer- 
den konnen, 

daB die Drehachse (6) auch nach hinten iiber das 35 
Gehause (14) hinaus deutlich verlangert ist, 
daB am hinteren Teil der iiber das Gehause (14) des 
Windkraftwerkes hinaus verlangerten Achse (6) zu- 
mindest noch ein drittes Turbinenflugelpaar (1, 2) 
moglichst mit groBer Spannweite fur die zusatzli- 40 
che Erfassung von Windkraften zur Erzeugung 
elektrischen Stromes bei dem Einsatz des gleichen 
Windkraftwerkes vorhanden ist. 

2. Windturbine, nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Vorrichtungen fur Stellwinkel- 45 
veranderungen der Flugelblatter (1. 2) bzw. Flugel- 
paare (1, 2) vorhanden sind. 

3. Windturbine, nach Patentanspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Justierungsvorrichtun- 
gen fur die Hinwendung der Mehrfachwindturbine 50 
(6, 1,2) gegen den Wind vorhanden sind. 

4. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Windfliigel bzw. 
Windflugelpaare (1,2), auch ohne Holm bei breiter 
Befestigung an der Drehachse (6) aus wetterbe- 55 
standigem, festen, aber nicht sprodem Material wie 
Kunststoff, nicht rostendem Stahlblech, Faserver- 
bund-Faserverbundwerkstoff, auch Kohlenstoffa- 
sern, Aramidfasern und anderes bestehen. 

5. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 4, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB Windflugelpaare (1, 2) 
zur Gewichtsersparnis zum Teil hohl sind. 

6. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Windflugelpaare (1, 

2) mit koordiniertem Stellwinkel eine glatte wind- 65 
schliipfrige Oberflache besitzen einschlieBlich der 
querenauBeren Kantenanhebung (2). 

7. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 6, da- 
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durch gekennzeichnet, daB statt der Kantenanhe- 
bung (2) am Windfliigel (1, 2) in der Langsachse des 
Fliigels (I) eine vor allem nach auBen schwenkbare 
Platte vorhanden ist, die iiber ein Scharnier die 
Fortsetzung der medialen Fliigelflache (1) nach au- 
Ben bildet. 

8. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB Spann- und Zugvorrich- 
tungen, wie sie auch in der Segettechnik verwendet 
werden mit Roilen und Winden an der Drehwelle 
(6) vorhanden sind, um Winkelveranderungen iiber 
die Klappe (2) am AuBenrand eines Windfliigelpaa- 
res (1, 2) vorzunehmen oder sogar mit solchen Sei- 
len (12) bzw. Stahltrossen (12) den Stellwinkel von 
weitausladenden Fliigeln zu verandern bzw. fur die 
Windausnutzung zu optimieren. 

9. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 8. da- 
durch gekennzeichnet. daB nach hinten geneigte 
langgestreckte Holme mit Kantenumbiegung seit- 
lich die Grundlage von Windflugeln (1,2) bilden mit 
daran befestigten fangsgestellten Scharnieren, an 
denen fur Anderungen des Stellwinkels Platten 
oder Rahmen fur Segel, anderes kippbar vorhan- 
den sind, um Drehung an der horizontalen Achse 
(6)zuerhalten. 

10. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 9. da- 
durch gekennzeichnet, daB Fur segelartige Vorrich- 
tungen fur den Betrieb der Turbine (1, 2) in Verlan- 
gerung der Drehachse (6) somit gegen den Wind 
gerichtet ein ebenfalls wetterbestandiger bela- 
stungsfahiger, dauerhafter Mast vorhanden ist, in 
dem vor allem vorn Roilen fur Seite angebracht 
sind. 

11. Windturbine, nach Patentanspruch I bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehachse (6) iiber 
das Gehause (14) hinaus auch nach hinten verlan- 
gert ist fur ein dort positioniertes weiteres Fliigel- 
paar (1, 2), einer Mehrfachwindturbine (1, 2) zuge- 
horig mit moglichst groBer Fliigelspannweite. 

12. Windturbine, nach Patentanspruch ! bis 12. da- 
durch gekennzeichnet, daB die nach hinten gestaf- 
felte Turbine sich aus an der Drehachse (6) geord- 
net befestigten Einfliigler (1, 2) zusammensetzt mit 
verschiedenem AusmaB der Fliigel (1, 2), so daB 
terassenartig Windkrafte vom vorderen Windblatt 
(1, 2) auf hintere weitergegeben werden. 

13. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB vor allem am schragen 
Mast holier gesetzt sich eine Metallplatte fur die 
Justierung der Windturbine (1, 2) im Wind befindet, 
und daB Zusatzvorrichtungen fur diese Justierung 
wie auch Windgeschwindigkeitsmesser vorhanden 
sind. 

14. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Rahmen der zusatzli- 
chen segelartigen Vorrichtungen an der Turbine 
bzw. der Drehachse (6) Querbalken (29) zur Festle- 
gung von Seilen (12) iiber Roilen vorhanden sind, 
um seitliche Teile der nun in starkeren MaBe mit 
Wind belasteten Windfliigel (1, 2) aufhangen zu 
konnen. 

15. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Bau- 
elemente wie auch der Querbalken (29) bei Mitdre- 
hung mit der Achse (6) windschltipfrig sind, somit 
der Querschnitt des Balkens (29) eiformig ist. 

16. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seile (12) aus Stahl- 
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trossen und/oder aus festen Kunststoff beispiels- 
weise aus Aramidfasern bestehen. 

17. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 16. da- 
durch gekennzeichnet, daB steuerbare Motoren 
und Wickelvorrichtungen fiir variable Zugwirkun- 5 
gen (12) vorhanden sind, die an der Drehachse bzw. 
an medialen Flugelteilen oder auch auf einen Quer- 
balken (29) befestigt sind. 

18. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den Einsatz einer iq 
Mehrfachwindturbine durch hinten zugleich mitro- 
tierende Windflugel (1, 2) oder Windfliigelpaare (1, 

2) auBer direkten originaren Windkraften auch 
noch zusatziich Windkrafte nach Abrieb von vor- 
deren Fliigeln (1, 2) genutzt werden konnen, wo- 15 
durch cine bisher nicht bekannte zusatzliche Wind- 
ausnutzung effizient moglich ist. 

19. Windturbine, nach Patentanspruch 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB mil beachtlicher Ge- 
wichtsersparnis der Windflugel (1, 2) wie der groBte 20 
Teil der Mehrfachwindturbine (I, 2) aus einem 
Kunststoff besteht, der vor allem Kohlenstoff- und 
Glasfasern en thai t. 


Hierzu4Seite(n)Zeichnungen 25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


Z6ICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 


DE 41 36 966 A1 
F03D 3/06 

13. Mai 1993 



308019/262 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. CI. B : 

Offenlegun03tag: 


DE 41 36 956 At 
F03D 3/06 

13. Mai 1993 


A 


zueites hinteres 
Windf lugElpaar 


EL 


vorderes oJindflLigelpaar 


a Windkraft- ' 
I ansaiinnlung 


nil 


11 


777T 


308 019/262 


ZEICHNUMGEN SEITE 3 Nummer: DE 41 36 966 A| 

Int. CI. 5 : F03D 3/06 

Offenlegungstag: 13. Mai 1393 


id i rid 



Mehrfachwindturbine 


308019/262 


ZEICHNUNGEN SEITE 4 


Nummer: 
Int. CI.*: 

Offenlegungstag: 


DE 41 36 966 A1 
F03D 3/06 

13. Mai 1993 



308019/262 


